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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczenia p. pozarowego i p. grzybowego
konstrukcji wiezby dachowych w inwestycji ,BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
MIEJSCOWOSCI ZLOCIENIEC WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot
realizacji przedmiotowej inwestycji w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

Niniejszg STWIORB nalezy rozpatrywa¢ i stosowaé tgcznie z STWIORB A 00
~Wymagania ogolne”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem impregnacji elementéw drewnianych wiezby dachowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Impregnaty grzybobdjcze i ognioochronne — preparaty chemiczne uodparniajg
elementy drewniane przed dziataniem ognia, owaddow i grzybow.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych
robot oraz za ich zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

« Nalezy zastosowa¢ kompleksowe srodki stuzgce do efektywnej ochrony drewna i
materiatow drewnopodobnych przed dziataniem ognia ,grzybéw i owadow. Powinien to
by¢ preparat solny, rozpuszczalny w wodzie, niebarwigcy materialow impregnowanych,
nadajacy sie do zabezpieczenia drewna w masie oraz do impregnacji. Gtebokos¢
wnikania preparatu w drewno o wilgotnosci 28% minimum 8 mm, a o wilgotnosci 12%
minimum 2 mm.

e Parametry techniczne:

Barwa wg PN —76/C-04906 —bialoszara

Zapach wg PN-76/C-04906 —staby niedraznigcy

Konsystencja wg PN-76/C-04906-wilgotny proszek

Zawartos¢ wody wolnej wg PN-76/C-04906-do 5 %

Zawartos¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie wg PN-54/C-0417-do 1
Rozpuszczalnos¢ w wodzie dla 20 % roztworu wg PN-76/C-04906-do 220%

pH 20% roztworu wgPN-76/C-04906-5

Lepkos¢ kinetyczna roztworéw wodnych w temperaturze 20 oC dla stezenia 20% wg PN-
77/C-04014-1,53 cSt

Temperatura krzepniecia roztworow dla stezenia 20%--4,800C

Napiecie powierzchniowe w temperaturze 18 oC dla stezenia 20 %-0,0730 N/m
Gestos$¢ w temperaturze 20 oC wg PN-85/C-04004 -1,089 g/cm3

Agresywnosc¢ korozyjna w odniesieniu do stali wg PN-74/C04904-srednia
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Skutecznos¢ zabezpieczenia ogniochronnego drewna wg BN-87/8826-02 przy naniesieniu
40kg/mj materiat trudno zapalny przy naniesieniu 200 g/m3 materiat trudno zapalny

Wartos¢ grzybobojcza oznaczona metoda agarowa —klockowa przeciwko podstawczakom wg
PN-76/C-04903 —nie wiecej niz 4kg/m3

Substancje lotne przechodzgce do powietrza : badania na wolny formaldehyd wg PN-76/Z-
04045/02 brak substancji lotnych badania ha amoniak wg PN-71/Z-04041-brak substancji
lotnych

Graniczna wartos¢ owadobdjcza dla stezenia 5% wg BN-63/6058-03; po 3m-cach-23,3 kg/m3
po 6 m-cach-23,3kg/m3 .

2.2. KONTROLA MATERIALOW

Kontrola materialtdbw dotyczy sprawdzenia spetnienia wymagan podstawowych oraz
wymagan podanych w szczegoétowych opisach poszczegdlnych elementéw, rozwigzan,
systemdw, etc. znajdujgcych sie w niniejszej specyfikacji.
Ponadto wykonawca jest zobowigzany do:

. Wyegzekwowania od dostawcy materiatdw odpowiedniej jakosci,

. Prowadzenia kontroli jakosci otrzymywanych materiatéw,

. Okreslenia i uzgodnienia warunkow dostaw dla zapewnienia ciggtosci robot,

. Przestrzegania warunkow transportu i przechowywania materiatow ,

. Spetnienia wymagania zgodnosci z projektem lub zmiang uzgodniong z

Projektantem,

2.3. PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

. Sktadanie materiatbw nalezy planowa¢ i prowadzi¢c wg asortymentu z
zachowaniem wymagan dostawcy, producenta, warunkéw okreslonych w
odpowiednich dokumentach odniesienia dla danego surowca, materiatu lub elementu
(Normie zharmonizowanej, Normie krajowej lub aprobacie technicznej), wymogoéw
bezpieczenstwa i umozliwienie pobrania reprezentatywnych prébek.

. Sktadowanie materiatdw, surowcow, elementdw, etc. nie moze by¢ sprzeczne z
wymaganiami, dotyczgcymi koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa.

. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy
bedg one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i whkasciwosé do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

. Miejsca czasowego skltadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.  SPRZET

Dobor, pozyskanie, utrzymanie, konserwacja i eksploatacja sprzetu sg po stronie
Wykonawcy. W przypadku braku ustalen w warunkach Kontraktu sprzet powinien by¢
dobrany przez Wykonawce do uzgodnienia i akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Dobor sprzetu musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
e Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umows3.
« Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi Nadzoru kopie  dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
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« Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie wptynie
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

» Utrzymanie i uzytkowania kazdego sprzetu musi by¢ zgodne z normami ochrony
srodowiska, BHP i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniami lub

utratg statecznosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej
ceny wszelkiego sprzetu i wszelkich materiatdbw wymaganych w celu prowadzenia robot.

WYKONANIE ROBOT

Drewno i materialy drewnopodobne stosowane przy wznoszeniu obiektow
budowlanych powinny by¢ uodpornione na niszczace dziatanie czynnikéw
biologicznych przez zastosowanie wiasciwych i dopuszczalnych $rodkéw
impregnacyjnych, ponadto nalezy zwiekszy¢ odpornos¢ na dziatanie ognia.
Wymagania techniczne dla ochrony drewna oraz wykonywanych z nich konstrukcji
budowlanych przed korozjg biologiczng powinny by¢ podane; w fazie projektowania
elementu i w toku wykonywania robdt. Wszystkie srodki impregnacyjne, stosowane
do ochrony drewna i materiatdbw drewnopochodnych, powinny mieé¢ pozytywne
orzeczenie Panstwowego Zaktadu Higieny.

Najwieksze zagrozenia elementéw drewnianych i drewnopochodnych:

rozwoj plesni
rozwdj grzyboéw
owady zrgce w drewnie

Elementy drewniane opiera¢ na murach za posrednictwem przekladek z drewna
twardego i papy asfaltowe;.

Zabezpieczenie konstrukcji z drewna i materialdw dr  ewnopochodnych  $rodkami
ochrony drewna

Roboty zabezpieczajgce drewno Srodkami przeznaczonymi do ochrony drewna
powinny byé wykonywane na wyodrebnionym stanowisku roboczym , do ktérego
powinny mie¢ dostep tylko osoby zatrudnione przy tego rodzaju robotach.
Stanowisko robocze powinno:

a/ mie¢ powierzchnie dostosowang do wykonywania impregnacji danego rodzaju

materiatow lub konstrukcji

b/ by¢ wyposazone w urzadzenia niezbedne do prawidiowego wykonania robot w

warunkach minimalnego zagrozenia srodowiska i 0s6b wykonujgcych dany rodzaj

ochrony drewna

c/ umozliwia¢ zachowanie wymaganych warunkéw zdrowotnych osobom

wykonujgcych roboty zabezpieczajgce

d/  umozliwi¢ zachowanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajgcych

z aktualnie obowigzujgcych przepiséw

e/ by¢ wyposazone w srodkii sprzet ochrony przeciwpozarowej

f/  by¢ wyposazone w podstawowe urzadzenia higieniczno-sanitarne, w ciepta

wode srodki myjgce oraz zestaw lekow dla pierwszej pomocy lekarskiej

Roboty zabezpieczajgce drewno srodkami ochronnymi mogg wykonywa¢ osoby
ktore uzyskaly pozytywna opinie lekarskg do wykonywania tego typu robdt.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni we wiasciwe okulary i odziez ochronng, ktéra
po zakonczeniu pracy powinna byé przesuszona i przechowywana w szafkach
przeznaczonych tylko do przechowywania tej odziezy.
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. Zabezpieczenie drewna na budowie moze by¢ wykonywane metoda;:
a/ prézniowo-cisnieniowg przy uzyciu roéznych urzgdzen impregnacyjnych — w
przypadkach gdy elementy lub konstrukcje bedg eksploatowane w Srodowisku o
wysokim stopniu zagrozenia biologicznego
b/ powierzchniowego zabezpieczenia przez kgpiel w odpowiednio przygotowanych
zbiornikach, opryskiwanie lub smarowanie
. Elementy z drewna powinny by¢ przed przystgpieniem do nasycania srodkami
ochrony drewna odpowiednio przygotowane. Drewno przygotowane do
zabezpieczenia tymi srodkami powinno byé¢:
a/ oczyszczone (po zakonczeniu jego obrébki mechanicznej) ze wszystkiego
rodzaju zanieczyszczen, jak np. resztki kory, tyka, zaprawy, powtok malarskich itp.
b/ wilgotnosci nie wiekszej niz 20% - w wypadku nasycania srodkami olejowymi i
o wilgotnosci 10% w przypadku nasycania roztworami srodkéw solnych; w
przypadku stwierdzenia wilgotnosci wiekszej od wartosci podanych drewno
przeznaczone do zabezpieczenia srodkami ochronnymi powinno by¢ dosuszone w
suszarniach lub przez sezonowanie; w przypadkach technicznie uzasadnionych
dopuszcza sie impregnowanie drewna o wilgotnosci do 30% w roztworach solnych
pod warunkiem opracowania szczegotowej instrukcji okreslajgcej przebieg procesu
technologicznego nasycania drewno mokre o wilgotnosci powyzej 30%, dopuszcza
sie impregnowaé wylgcznie przez kagpiel diugotrwalg w roztworach o duzym
stezeniu i stosowaniu odpowiednich do tego rodzaju kapieli Srodkow.
e  Zabezpieczenie drewna srodkami ochronnymi moze by¢ dokonane nastepujgcymi
metodami:
al Impregnacja metodg prézniowo-cisnieniowg powinna by¢é wykonana wg
instrukcji  obstugi  urzgdzenia  uwzgledniajgcej  specyficzne  parametry
technologiczne
b/ Impregnacja metodg kapieli powinna by¢ dokonana w zbiornikach
(wannach)betonowych, metalowych z tworzyw sztucznych, drewnianych itp. o
wymiarach dostosowanych do impregnowanych elementéw. Dlugosc¢ kapieli oraz
temperatura kagpieli uzalezniona jest od instrukcji stosowania opracowanej przez
producenta preparatu
. Impregnacja metodg smarowania powinna by¢ stosowana przy niewielkim zakresie
robét impregnacyjnych oraz jako zabieg uzupeiniajgcy przy metodzie natrysku i
kgpieli. Smarowanie, co hajmniej dwukrotne w odstepach czasu do 2 i wiecej godzin

w zaleznosci od rodzaju srodka i temperatury otoczenia., powinno byc¢
przeprowadzone, za pomocg pedzli, miekkich szczotek itp.
. Impregnacja metodg natrysku moze by¢ wykonywana za pomocg pistoletow

natryskowych podtgczonych do sprezarki. Minimalna liczba zabiegbéw 2-krotny
natrysk, w odstepach do 2 i wiece] godzin w zaleznosci od rodzaju srodka i
temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI.
6.1. ODBIORY MATERIALOW.

Odbior materiatdw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na
budowe

Odbior materiatow powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych
zgodnie z wymogami odpowiednich norm podmiotowych Iub Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie

Sprawdzenie materialdbw nalezy przy odbiorze robdt zakonczonych przeprowadzi¢
posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestéw) Z
kontroli producenta, stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z dokumentacijg
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techniczng oraz wlasciwymi normami. Materialy w ktérych jakos¢ nie jest
potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzg watpliwosci, powinny by¢
przed uzyciem do robot poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratoria.

6.2. OBIORY MIEDZYFAZOWE.

Kontrole robét zabezpieczajagcych srodkami ochrony drewna nalezy przeprowadzac
podczas trwania robét i po zakonczenia kazdego etapu pracy

Kontrole powinny przeprowadzac osoby przeszkolone w zakresie robot
impregnacyjnych

Nalezy sprawdzaé:
a/ Jakos¢ dostarczonej partii Srodkow ochrony drewna z wymogami hormami
panstwowymi lub swiadectwami dopuszczajgcymi dany srodek do stosowania w
budownictwie
b/ Prawidtowos¢ sktadowania materiatdw z drewna pod dachem w stosach na
stupach betonowych, na przekitadkach itp.
¢/ Przygotowanie impregnatéw (rodzaj, stezenie robocze, brak zanieczyszczen,
temperatura kgpieli itp.
d/ Przygotowanie materiatow do impregnacji (po zakohnczeniu obrobki
mechanicznej elementéw, usuniecie resztek kory, tyka zaprawy itp.)
e/ sprawnos¢ i czystosc sprzetu impregnacyjnego
f/  Prawidtowos¢ przeprowadzenia zabiegéw impregnacyjnych, dotrzymywanie
czasu kapieli i przewidzianej liczby powtdérzen zabiegéw natryskiem lub
smarowaniem, rownomierno$¢ nanoszenia impregnatu metodg natryskowg lub
smarowania, catkowite zanurzenie w kapieli impregnacyjnej, wiasciwe stezenie i
temperatura cieczy impregnacyjnej, normy zuzycia impregnatu, gtebokosc¢
whnikniecia impregnatu (na prébkach)
g/ skutecznos¢ wysezonowania zaimpregnowanych elementow (stopien
wilgotnosci koncowej elementéw przed ich wbudowaniem, stopien zaniku
ucigzliwego zapachu wonnych srodkéw zabezpieczajgcych w impregnowanym
materiale) ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze:
h/  kontrole wykonywanych robét w konstrukcjach podlegajgcych zakryciu nalezy
przeprowadzi¢ przed ich zakryciem
i/ wyniki przeprowadzonej kontroli jakosci robot impregnacyjnych nalezy
zanotowac w dzienniku budowy i sporzadzi¢ protokat.

6.3. ODBIOR ROBOT ZABEZPIECZAJ ACYCH.

Po zakonczeniu robét zabezpieczajgcych okreslonej partii elementéw nalezy dokonaé
odbioru jakosciowego i ilosciowego przed montazem.

Odbior jakosciowy powinien obejmowac sprawdzenie wiasciwego doboru metod i
Srodkéw impregnacyjnych, w zaleznosci od przeznaczenia elementow i stopnia ich
zagrozenia, a przede wszystkim ocene jakosci wykonanych rob6t z uwzglednieniem
réwniez zapisow w dzienniku budowy dotyczgcych dokonanych kontroli biezgcych i
okresowych.

Odbidr ilosciowy polega na wykonaniu obmiaru zaimpregnowanego drewna okresleniu
ilosci srodka impregnacyjnego, ktéra wnikneta w jednostke pomiaru drewna.
Dokonuije sie tego na podstawie analizy zuzytych materialéw impregnacyjnych,
glebokosci nasycenia i innych danych. Do drewna okrgglego, drewna tartego i piyt
izolacyjnych nalezy stosowa¢ jako jednostke pomiarowg m?. Wyjatkiem jest
impregnacja za pomocg kapieli, przy ktérej obmiaru nalezy dokona¢ w m°. Materiaty
wypetniajgce — rowniez w m®.

ST _C 03 02

7




7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 elementow drewnianych zabezpieczonych przed ogniem i
grzybami

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory prac bedg wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
Prawa Budowlanego, wyspecyfikowanych wymagan specyfikacji i praktyki budowlanej,
wg procedur okreslonych w kontrakcie i STWIORB A_00 ,Wymagania ogolne”.

Odbiory wszelkich rozwigzan odbedg sie po wstepnym stwierdzeniu:
- Zgodnosci z projektem oraz wymogami zatwierdzonej dokumentacji technicznej;

Przedtozeniu przez Wykonawce kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty
i atesty od producenta wbudowanych materiatéw)

Nalezy przeprowadzi¢ ostateczne czyszczenie od wewnatrz i z zewnatrz
wszystkich powierzchni przed odbiorem. Rozwigzanie problemu czyszczenia i
proponowane metody czyszczenia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru i spetnia¢ wymagania gwarancyjne producentéw.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-75/C-04901 Srodki ochronne drewna .Oznaczenia gtebokosci wnikania w
drewno
PN-76/C-04902 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia lotnosci
PN-76/C-04903 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia wartoéci grzybobéjczej
metoda agarowa- klockowa przeciwko podstawczakom
[Basidiomycetes].
PN-74/C-04904 Srodki ochrony drewna .Badania agresywnosci korozyjnej w
odniesieniu do stali .
PN-76/C-04905 Srodki ochrony drewna .Badania przenikania przez tynki i powtoki
lakierowane .
PN-76/C-04906 Srodki ochrony drewna .Ogélne wymagania i badania .
PN-72/C-04907 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia wptywu na wytrzymato$é
drewna .
PN-76/C-04908 Srodki ochrony drewna .Oznaczenie stopnia wytrzymatosci
metoda biologiczna .
PN-80/C-04909 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia wartosci grzybobojcze;

srodkéw chemicznych przeciwko grzybom powodujgcym szary
rozktad drewna .

PN-63/C-6053-04 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia metoda klockowa
skutecznoséci zabezpieczenia drewna przed owadami .

10.2. Ustawy i Rozporz adzenia
[1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pézn. zm.).

[1 ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),
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Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami) - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
systemie oceny zgodnosci Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087

Ustawie o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr
11, poz. 84 z pbzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zmianami).

Rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty
charakterystyki Dz.U. 2007 nr 215 poz. 1588

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr
173, poz. 1679, z pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie

ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. Nr 169/2003,
poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wykaz pozostatych Ustaw i Rozporzgdzen zostat zatgczony do STWIORB 00 Roboty
budowlane zwigzane z wykonaniem inwestycji “Rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Wegrowie” - Wymagania ogoélne

10.3. Inne dokumenty i instrukcije

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania
Aprobata techniczna dopuszczajgca FOBOS M-2 do stosowania w budownictwie [Nr
Swiadectwa 915/92 wydana przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie na
podstawie orzeczen :
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie z dnia 4 lutego 1992 roku dopuszczajacego
preparat do impregnacji materiatdw budowlanych i wykonczeniowych stosowanych w
budynkach przeznaczonych na staty pobyt ludzi .Ocena higieniczna Nr 109/B-741/92
Zaktadu Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie z kwietnia
1992 roku [nr pracy SK 407/NP.-412/91] stwierdzajgcej trudnozapalnosc drewna i
materialtéw drewnopochodnych zaimpregnowanych preparatem FOBOS M-2
Zaktadu Drewna i Korozji Biologicznej Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 15.10.1992
roku [praca nr SK-407-535/ND-604/91] stwierdzajgcego przydatnos¢ do powszechnego
zastosowania preparatu FOBOS M-2 w celu ochrony materiatéw drzewnych przed korozja
biologiczna
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